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( الأبعاد   ثلاثية (3Dالطباعة

ص�لب  )   • جس�م ص�نع هدفه�ا تقني�ة
�ي     �رقم نموذج �ن�م الأبعاد �ي�ثلاث
فيه�ا      توض�ع للمواد إضاف�ة بعملي�ة
المادة     �ن����م �ة����متعاقب طبقات

مختلفة  ( . بأشكال



ف�ي      الابعاد ثلاثية الط�باعة
الطبي              3D printingالمجال

البحث  مادة www.science.org www.nature.com Scopus

3D biomedical 3520  69415 15,209

3D bioprinting 86  504 5,887

additive Manufacturing 10 2935 68,562

3D additive 
Manufacturing

5068 1735 43,591

Bio ink 195 1268 1,293



أهم استعمالات الطباعة ثلاثية 
الأبعاد

 في المجال الطبي
للنماذج-     1• �ة������مماثل نماذج �ة������طباع

�ة    ��تعليمي لأغراض �ان��للانس �ة��الحقيقي
�ا)      ��وله جائزة �ي��وه �ث��البح مجال خارج

احكامها (.
مواد-      2• �تخدام�باس �ة�بديل نماذج �ة�طباع

�ل    �المفاص �ل�وبدائ �نان�كالاس �ناعية�ص
�د .) (     �واحم الترمذي روى جائزة �ا�وغيره
   : أRنفِْ�ي)     Rيب�أSصِ R�ال Rق RدRع�بنِْ�أRسْ R�ة Rج RرْفRع �عRنْ
ا       �Rنفًْ أ S�ذتْ Rاتَّخ Rف ،�اهِليَِّةِ Rالج فِ�ي ِ�الكSلاRب R�يRوْم
      Sول S�س Rر نِ�ي Rر Rم

Rأ Rف �عRلRيَّ R�أRنتRْن Rف ، ٍ�وRرِق ْ�مِن
ا         �Rنفًْ أ RتَّخِذR أ �أRنْ Rلَّم R�وRس �عRلRيهِْ S�اللَّه لَّى R�ص �اللهِ

.) ذRهRبٍ  مِنْ
الحيوي-      3• الح�بر باس�تخدام حيوي�ة طباع�ة

الندوة)  (  ؟نازلة



الابعاد     ثلاثية الحيوية الطباعة
3D bioprinting

إحدى       • أنه�ا عل�ى الحيوي�ة الطباع�ة تعري�ف يمك�ن
ثلاثيةالابعاد    طرق :؛الطباعة عن     عبارة وهي

خلايا       • فيها تستخدم للغاية متطورة تصنيع عملية
�ا       �الخلاي �نيع�لتص أحبار �ورة�ص �ي�ف �ة�حيوي ومواد
�اعدة    ���بمس �ة���الحيوي �ل���والهياك �جة���والأنس

 .) الكمبيوتر) الحاسوب
�ن       •�ع الأبعاد �ة�ثلاثي �جة�الأنس �ه�تشب �ل�هياك �ج�تنت

�ة      �طبق �ة�الحيوي والمواد �ا�الخلاي �ة�طباع �ق�طري
 . الأخرى   فوق واحدة

https://www.hazemsakeek.net/%D9%83%D9%8A%D9%81-%D8%AA%D8%B9%D9%85%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D8%A9-%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF-3d-printing-2/


الحيوية     الطباعة عملية عناصر
عملها  وآلية

جدا    - معقدة عملية وليست   هي ، أولا
المجسمة      الطباعة عن الحديث ببساطة

الحيوية    غير .للمواد

عمليات 
الطباعة

أحبار 
نموذجحيوية 



في       عنها الحديث تم التي النماذج
الحيوية  الطباعة

الدموية-   1 الأوعية شبكات المبايض-    6 طباعة

الانسجة-   )  (2 هندسة البشرية الانسجة الجراحية-   7 العمليات اثناء

القلب-   3 صمامات للاستهلاك-     ) 8 ولحوم حيوانية أغذية تصنيع
البشري(

الاذن- 4 والغضروف-    9 المفاصل بناء اعادة

الحروق-     5 علاج وفي الجلد صفائح
والترميم

وغيرها-     10 والقلب الكلى لانتاج تصورات
للحياة    . الضرورية الاعضاء من



التقنية     لهذه مستقبلية آمال
كأحبار          • الحيDة الخلايDا فيهDا تسDُتخدم سDوف ثوريDة تقنيات العلماء يسDتشرف

لويDس،            جنيفDر تقول كمDا بدائيDة، أنسDجة لعمDل طبقات؛ فDي تجميعهDا يتDم
بولايDDDة         كمDDDبريدج، هارفارد، جامعDDDة فDDDي بيولوجيDDDة مهندسDDDة وهDDDي

 » أورجانوفDو.     » الحيويDة الطباعDة شركDة وتقوم ، OrganovoماسDاشوستش
الذيDن           للباحثيDن بالفعDل الأنسDجة هذه بDبيع كاليفورنيDا بولايDة دييجDو، سDان

 . الكبد       خلايDا فDي العقاقيDر َّة مِّي ُDس اختبار الخطوة  يسDتهدفون وس�تكون
لإص�لاح          مطبوع�ة أنس�جة م�ن شرائ�ح توفي�ر ه�ي للشرك�ة القادم�ة

البشري،  .  الكب�د تتردد        للشركة التنفيذي المديDر ميرفDي كيDث يقول كمDا
بأDن      التصDريح فDي لويDس ع�ن     جينيفDر س�تسفر الأبعاد ثلاثي�ة الطباع�ة

�ة        �المتاح والأكباد �ى�الكل �ي�ف �ص�النق �ض�لتعوي �ة؛�كامل أعضاء
الزرع  : »         لعمليات بنDَِى  Dّلكن Dًّا، حقيقي الأمDر هذا يكون أDن أحDب كنDت قائلDة ،

.» التعقيد    شديدة الأعضاء هذه
------

حقيقDة       |  أصDDDبحDت البشDDDDرية الأعضDDDDاء طبDDDDاعة نيتشDDDر  NEWSمجلDDDة
(nature.com)



العامة   والضوابط القواعد

•   ( كرمن�ا   ولق�د الانس�انية الكرام�ة تحقي�ق
.) آدم  بني

• (    �مRنْ للانس�ان والمص�لحة النف�ع �تحقي�ق
  ) رواه     ْ��ليRْفْعRل Rف S��اه RخRأ R��ع RْنفRي ْ��أRن RاعRطRت ْ��اس

. صحيحه   في مسلم
•.) ولاضرار  )   لاضرر الضرر انتفاء
�ا    )  •Rإنَِّم R�رِيعRة الشَّ الهوى واتباع العب�ث انتفاء

�ي     �دRوRاعِ ْ��عRن R��كRلَّفِين Sْالم R��لتSِخْرِج ْ��اءRت Rج
 )     �ِ����للَِّه عِبRاداً يRكSونSوا �ى����تَّ Rح ْ�����ائهِِم RهْوRأ

الشاطبي.



النازلة   )  العمل اجازة شروط
الجديدة(

والغاية-   1• الهدف مشروعية
الوسيلة-   2• مشروعية
المستعملة-    .3• المواد مشروعية
•4. وسلامتها-    المآلات مشروعية



�ع    ���م �ة���المتداخل والنوازل �ائل���المس
عليه�ا      حكمه�ا وينبن�ي الحيوي�ة الطباع�ة
وندوات      الفقهي�ة المجام�ع قرارات وف�ق
ف�ي      الطبي�ة للعلوم الاس�لامية المنظم�ة

الكويت  

الوراثية-  1• الهن�دسة
الاستنساخ- 2•
الج�ذعية-  3• الخلايا
وزراعتها-   4• الاعضاء نقل
الج�ين�ي-  5• العلاج
الاعضاء-  6• زراعة



الجيني  العلاج
الأول • :      النوع وحكم�ه:     الجس�م، خلاي�ا جمي�ع وه�ي �دية��الجس للخلاي�ا الجين�ي العلاج

: أهمها           بشروط فيجوز العلاج �الغرض كان فإن منه، �الغرض بحسب يختلف
•(1. أصلًا(              الموجود الضرر من أعظم ضرر إلى العلاج من النوع هذا يؤدي ألا
•(2. الآلام(              تخفيف أو الشفاء مصلحة يحقق العلاج هذا أن الظن على يغلب أن
•(3. البديل(     وجود يتعذر أن
شرعً�ا(            4)• المعت�برة ل�ه والمت�برع المت�برع ف�ي الأعضاء نق�ل شروط تراع�ى أ�ن

 : رق�م       قراره ف�ي المجم�ع إليه�ا أشار �الجي�ن(      6/8)57الت�ي نق�ل عملي�ة يجري وأ�ن ،
. وأمانة      وإتقان عالية خبرة ذوو متخصصون

•    : يجوز،         فلا الشك�ل مث�ل معين�ة ص�فات اكتس�اب ف�ي الجين�ي العلاج اس�تخدام أم�ا
وامتهان              العب�ث، م�ن في�ه ولم�ا شرعً�ا، عن�ه المنه�ي الخلق�ة تغيي�ر م�ن في�ه لم�ا

. شرعًا           المعتبرة الحاجة أو الضرورة وجود عدم فضلًاعن الإنسان، كرامة
•      :     : الجنس�ية  للخلاي�ا الجين�ي العلاج وه�و الجنس�ية للخلاي�ا الجين�ي العلاج �الثان�ي النوع

           ) إذا) م�ا لمعرف�ة الجنس�ية للخلاي�ا الجين�ي �الفح�ص إجراء جواز وحكم�ه التناس�لية
لا     . أو �جيني �مرض بها كان

الأحكام            • تراع�ي لا الت�ي الراهن�ة ص�ورته �ف�ي الجنس�ية للخلاي�ا الجين�ي العلاج أم�ا
�ن           �م النوع لهذا �ا�لم �ع،�المن �ه�فحكم �اب�الأنس اختلاط عدم �ة�وبخاص �ة�الشرعي

. والضرر  الخطورة



الوراثية  :الهندسة
البني�ة        ( 1)• تبدي�ل بقص�د الوراثي�ة الهندس�ة اس�تخدام يجوز لا

أ�ي      ,    وإ�ن البشري�ة الس�لالة بتحس�ين يس�مى فيم�ا الجيني�ة
ف�ي         التدخ�ل أ�و الإنس�ان بشخص�ية الجين�ي للعب�ث محاول�ة

. شرعا      محظور أمر الفردية للمسؤولية أهليته
�ي(        2)•�ف �ة�الوراثي �ة�الهندس �ن�م �تفادة�الاس �ي�ف �ل�الأص

      : �د ���مقي �الجواز وهذا والجواز، �ة���الإباح والحيوان النبات
: أهمها  �بضوابط

•.          ) آجل) أو عاجل ضرر إلى الاستعم�ال هذا يؤدي ألا أ
•         ) دون) مباح، �حيح�ص لغرض �تعمال�الاس هذا يكون �ن�أ ب

. إسراف   أو عبث
•.      ) والثقة) الخبرة أصحاب يتولاه أن ج
الأغراض(        3)• �ي�ف �ة�الوراثي �ة�الهندس �تعمال�اس يجوز لا

الضار�ة.



الجذعية  الخلايا
بهدف:           • واستخدامها ، وتنميتها ، الجذعية الخلايا على الحصول يجوز أولاً

ومن               ، مباحاً مصدرها كان إذا ، المباحة العلمية الأبحاث لإجراء أو ، العلاج
الآتية –    –   : المصادر المثال سبيل على ذلك

عليهم.            .1• ضرر ذلك في يكن ولم ، أذنوا إذا ، البالغون
عليهم.             .2• ضرر وبدون ، شرعية لمصلحة ، أولياؤهم أذن إذا ، الأطفال
الوالدين.        .3• وبإذن ، السري الحبل أو المشيمة
الوالدين.             .4• وبإذن ، الشرع يجيزه علاجي لسبب أو ، ً تلقائياّ السقط الجنين
•             ، عشرة الثانية المجمع دورة من السابع القرار في ورد بما التذكير مع

الحمل       . إسقاط فيها يجوز التي الحالات بشأن
بها.            5• وتبرع ، وجدت إذا الأنابيب أطفال مشاريع من الفائضة اللقائح

مشروع             . غير حمل في استخدامه يجوز لا أنه على التأكيد مع ، الوالدان
مصدرها:           • كان إذا واستخدامها الجذعية الخلايا على الحصول يجوز لا ثانياً

ماً  المثال      :محرَّ سبيل على ذلك ومن ،
الشرع.         .1• يجيزه طبي سبب بدون داً تعمُّ المسقط الجنين
متبرع.           .2• من منوي وحيوان متبرعة من بييضة بين المتعمد التلقيح
•3.  " انتهى.   العلاجي الاستنساخ



بحس�ب     الحيوية الطباعة �حالات
) المواد   ) �الح�يوي الحبر مصدر

الى :       • يحتاج الذي نفسه الانسان من أولا
الطباعة      عملية عن الناتجة المادة

بضوابط .)  (  الجواز الحيوية
ضرورة-   )   (• ، حاجة سبب وجود
راجحة-    .• مصلحة تحقيق
•. مآلا      أو حال ضرر ترتب عدم
النجاح-    .• ظن غلبة



آخ�ر :      • شخ�ص مص�دره �الحيوي الح�بر ثاني�ا
حالتان :   : له متبرع

حيوي�ة     • معطيات اس�تخدام الاول�ى الحال�ة
�ة     .... �وراثي �فات�ص �ل�ولاتنق �ة�وراثي �ر�غي
�ل     ���نق فتوى �ط���بضواب الجواز �ا���حكمه

وزراعتها  . الاعضاء
وراثي�ة  :    • معطيات اس�تخدام الثاني�ة الحال�ة

�ة      �الوراثي �فات�الص �ل�نق �ي�ف �ل�تدخ او
المنع   . حكمها فهذه



الحيوية    للطباعة الخاصة الضوابط

الفقهية :      المجامع بقرارات الالتزام أولا
الوراثية     الهندسة بقضايا المتعلقة

الجذعية     والخلايا الجيني والعلاج
الطبي   .... والاذن والاستنساخ

الاتية :     :  الضوابط بتحقيق الالتزام ثانيا
شرعا    .- المعتبرة المصلحة �تحقيق
على        - يربو او يساوي ضرر وجود عدم

. المرتجاة  المصلحة
الامر       - تعلق اذا اخر طرف اقحام عدم

وراثية  . بمعطيات
-. شرعا    المعتبر والتبصر الاذن



الحيوية     الطباعة على المترتبة المصالح

للمتبرعين   .• الحاجة الغاء
•. والنفسية    المالية التكاليف تخفيض
•. الحياة    وحفظ الارواح انقاذ
الانتظار   .• وعدم السرعة
المنقولة     .• للاعضاء الرفض حالات تقليل



تواجه    التي التحديات
الحيوية  الطباعة

لغير :     • التقنية هذه استخدام أولا
الصفة      تعديل مثل الضرورية الحاجات
والرغبات     . للأهواء تبعا سليمة لأعضاء

في :     • التقنيات هذه استخدام ثانيا
الجريمة .

تجارة :      • في التقنية هذه استخدام ثالثا
أو       سليمة غير بطرق المصنعة الاعضاء

المواد      على كالحصول الضوابط بمخالفة
مشروعة    . غير بطرق الاولية

التقنية :     .• لهذه العبثي الاستعمال رابعا



حسن     على لكم شكرا
استماعكم 
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